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P27886/DE 

Verfahren zur Ermittlung von Abwe i chungen einer Endsystem- 
Nachricht von einer Referenznachricht 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung von 
Abweichungen einer in einem hierarchisch aufgebauten 
Endsystem einer Telekommunikationseinrichtung erzeugten 
modularen aufgebauten Endsystem-Nachricht von einer 
10 Referenznachricht . 

• Aus der DE 101 39 068 Al ist es bekannt, fur eine 
hierarchisch aufgebaute Bef ehlsstruktur eine Folge von 
Bef ehlen automatisch zu erzeugen. Hierzu wird zunachst ein 

15 vollstandiger Satz moglicher Befehle erzeugt, indem 
samtliche mogliche Verzweigungen durch die einzelnen 
Hierarchieebenen als einzelne Befehle gespeichert werden. 
Ein einzelner Befehle entspricht einem Weg von der 
hochsten bis zur niedrigsten Hierarchieebene . Die so 

20 erzeugten einzelnen Befehle werden dann in einer 
zufalligen Reihenfolge angeordnet, wobei auch 

Wiederholungen eines Einzelbef ehls auftreten konnen. 

Diese Folge von Einzelbef ehlen wird dann beispielsweise 
25 einem Messgerat zugefiihrt, dass die Befehle nacheinander 
abarbeitet. Tritt wahrend der Durchfuhrung eines solchen 
Durchlaufs ein Fehler in dem System auf, so wird die 
gesamte Folge von Einzelbef ehleri systematisch verkiirzt, urn 
so diejenigen Kette von Einzelbef ehlen zu ermitteln, 
30 welche ursachlich fur den Systemfehler ist. Die Abfolge 
der einzelnen Befehle ist rein zufallig, so dass die 
auf einanderf olgend abgearbeiteten Befehle keinen 

Kausalzusammenhang aufweisen. Nach einem neuen 
Entwicklungsschritt des Messgerats kann daher lediglich 
35 eine vollstandige neue Befehlsfolge erzeugt werden, 
innerhalb derer wiederum eine Eingrenzung bis hin zu einer 
moglichen, kritischen Sequenz erf olgt . 
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Mit dem beschriebenen System ist daher nicht moglich, die 
Auswirkungen einer Anderung an dem System im Hinblick auf 
den Aufbau eines einzelnen Befehls zu ermitteln. Eine 
Analyse einer beispielsweise von einem nach dem OSI- 
Ref erenzmodell aufgebauten Endsystem zwischen den 
einzelnen Schichten verschickten Nachricht ist damit nicht 
moglich, da solche Nachrichten erst aufgrund einer 
vorangegangenen Abfolge von Nachrichten erzeugt werden. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zu 
schaffen, bei dem Abweichungen von in einem hierarchisch 
aufgebauten Endsystem einer Telekommunikationseinrichtung 
erzeugten modular aufgebauten Endsystem-Nachrichten 
gegeniiber Ref erenznachrichten ermittelt werden konnen. 

Die Aufgabe wird durch das erf indungsgemaSe Verfahren nach 
Anspruch 1 gelost. Die Anspriiche 10 und 11 betreffen ein 
entsprechendes Computerprogramm, wahrend die Anspruche 9 
ein digitales Speichermedium bzw. 11 ein 

Computerprogrammprodukt betreffen. 

Bei dem erf indungsgemaJSen Verfahren werden Abweichungen 
einer Endsystem-Nachricht von einer Ref erenznachricht 
ermittelt. Die modular aufgebauten Nachrichten weisen eine 
bestimmte Struktur auf. Zum Ermitteln der Abweichungen der 
Endsystem-Nachricht wird daher zunachst fur die 
Ref erenznachricht eine Nachrichtenstrukturanalyse 

durchgefuhrt, in der fur die Ref erenznachricht die 
zugrundeliegende Struktur analysiert wird. 

Fur die Endsystem-Nachricht, deren Ubereinstimmung bzw. 
Abweichung gegeniiber der Ref erenznachricht ermittelt 
werden soil, wird ebenfalls eine 

Nachrichtenstrukturanalyse durchgefuhrt. Nachdem somit fur 
beide Nachrichten der modulare Aufbau mit samtlichen 
Struktureinheiten ermittelt ist, werden die Abweichungen 
fur die einzelnen Struktureinheiten der Endsystem- 
Nachricht ermittelt. Solche Abweichungen konnen dabei 
einerseits den reinen Inhalt einer bestimmten 
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Struktureinheit, z. B. einen mit einem bestimmten 
alphanumerischen Wert besetzten Parameter, oder aber 
generell die Struktur der Nachricht betreffen. Dies liegt 
beispielsweise dann vor, wenn in einer bestimmten 
5 Struktureinheit die darin enthaltenen, untergeordneten 
Struktureinheiten von einem anderen Typ sind, als 
diejenigen untergeordneten Struktureinheiten der 

entsprechenden bestimmten Struktureinheiten der 

Ref erenznachricht . Die so ermittelten Abweichungen von 
10 Struktureinheiten der Endsystem-Nachricht von der 
Ref erenznachricht werden schlieSlich ausgegeben. 

In den Unteranspriichen sind vorteilhafte Weiterbildungen 
des erfindungsgemaSen Verf ahrens ausgef tihrt . 

15 

Insbesondere ist es vorteilhaft, neben den tatsachlich 
abweichenden Struktureinheiten der Endsystem-Nachricht von 
der Ref erenznachricht auch diejenigen Struktureinheiten 
auszugeben, welche ubereinstimmend in der Endsystem- 

20 Nachricht und der Ref erenznachricht enthalten sind. 
Ubereinstimmende Struktureinheiten sind dabei jene 
Struktureinheiten, welche in der Endsystem-Nachricht und 
der Ref erenznachricht in identischer Form vorliegen, das 
heiSt sowohl denselben Typ und Inhalt aufweisen als auch 

25 hinsichtlich der Struktur der Nachricht ubereinstimmend 
angeordnet sind, wobei die Nachricht auch ein Teil einer 
Gesamtnachricht sein kann, der aus zumindest einer 
Struktureinheit mit samtlichen dieser Struktureinheit 
untergeordneten Struktureinheiten besteht . Die 

30 ubereinstimmenden Struktureinheiten und die voneinander 
abweichenden Struktureinheiten werden graf isch 

unterscheidbar dargestellt, so dass zur genaueren Analyse 
der Abweichungen einerseits die abweichende 

Struktureinheit unmittelbar erkennbar ist und andererseits 

35 auch der Gesamt zusammenhang der abweichenden 

Struktureinheit innerhalb des modularen Aufbaus der 
Endsystem-Nachricht erhalten bleibt. 
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Ein weiterer Vorteil ist es, dass neben den 
ubereinstimmenden bzw. abweichenden Struktureinheiten auch 
diejenigen Struktureinheiten der Ref erenznachricht 
dargestellt werden, welche in der zu analysierenden 
5 Endsystem-Nachricht nicht enthalten sind. Werden 
beispielsweise bei der in dem Endsystem der 
Telekommunikationseinrichtung erzeugten und zwischen den 
verschiedenen Schichten nach dem OSI -Ref erenzmodell 
versandten Endsystem-Nachricht Struktureinheiten, welche 

10 in der * Ref erenznachricht vorhanden sind, durch 
Struktureinheiten eines anderen Typs ersetzt, so ist dies 
wiederum durch eine grafisch unterscheidbare Darstellung 
unmittelbar erkennbar. Daher ist es beispielsweise 
moglich, aus einer nach einer Weiterentwicklung des 

15 Endsystems ausgelesenen Testsequenz , eine bestimmte 
Endsystem-Nachricht , Oder einen Teil da von, gegenuber 
einer Ref erenznachricht auf Abweichungen zu untersuchen, 
wobei die Ref erenznachricht z.B. die erwartete Nachricht 
des Endsystems darstellt. Mit dem erf indungsgemaSen 

20 Verfahren lassen sich daher die Auswirkungen von 
Anderungen an dem Endsystem in einfacher Weise ermitteln. 

GemaS einer weiteren vorteilhaf ten Ausfiihrung werden die 
einzelnen Struktureinheiten der Endsystem-Nachricht bzw. 

25 der Ref erenznachricht in einem separaten Bereich einer 
Bildschirmansicht dargestellt. In dieser Darstellung 
konnen z. B. auch diejenigen Details, die den Inhalt der 
jeweiligen Struktureinheit betreffen, detailliert 
dargestellt werden. Die abweichenden bzw. 

30 ubereinstimmenden Struktureinheiten werden dabei wiederum 
vorteilhaft in grafisch unterscheidbarer Weise 
dargestellt. 

Besonders vorteilhaft ist es auch, die jeweils 
35 darges tell ten Struktureinheiten hinsichtlich ihres 
modularen Aufbaus so darzustellen, dass der Zusammenhang 
zwischen hierarchisch ubergeordneten und untergeordneten 
Struktureinheiten und damit der gesamte hierarchische 
Aufbau einer Nachricht erkennbar ist. Diese Darstellung 



der Struktureinheiten der Nachricht entsprechend dem 
modularen Aufbau kann beispielsweise durch Einriicken 
jeweils untergeordneter Struktureinheiten erfolgen. 

Ein bevorzugtes Ausf lihrungsbeispiel des erf indungsgemaEen 
Verfahrens wird anhand der Zeichnung nachfolgend 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung zur Erlauterung 
des modularen Aufbaus von Nachricht en, 

Fig. 2 eine zeitliche Abfolge mehrerer kausal 
miteinander verkniipfter Nachrichten eines 
Endsys terns , 

Fig. 3 ein Beispiel zur Gewinnung einer 

Ref erenznachricht , 

Fig. 4 ein Beispiel zur Gewinnung einer Endsystem- 
Nachricht und 

Fig. 5 eine bevorzugte Ausgabe der ermittelten 
Abweichungen einer Endsys tem-Nachricht . 

Bevor das erf indungsgemaSe Verfahren zur Ermittlung von 
Abweichungen einer in einem hierarchisch aufgebauten 
Endsys tern einer Telekommunikationseinrichtung erzeugten 
modular aufgebauten Endsystem-Nachricht von einer 
Ref erenznachricht naher erlautert wird, soil zunachst 
anhand der Figuren 1 und 2 die Struktur einer modular 
aufgebauten Nachricht beispielhaft erlautert werden. 

In Fig. 1 ist eine Nachricht 1 gezeigt, wie sie 
beispielsweise bei der Diensterbringung durch eine der 
Schichten nach dem OSI-Ref erenzmodell verwendet wird. Die 
Nachricht 1 besteht aus mehreren Segmenten, die in Fig. l 
mit 1.1, 1.2, 1.3, 1.4 und 1 . 5 bezeichnet werden . Fur das 
erste Segment 1.1 ist eine weitere Aufsplittung in Blocke 
1.1.1, 1.1.2, 1.1.3, 1.1.4 und 1.1.5 dargestellt. Die 
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ubrigen Segmente der Nachricht 1 konnen ebenfalls in 
solche Blocke aufgeteilt sein. Die einzelnen Blocke des 
Segments 1 . 1 konnen wiederum in kleinere Einheiten 
1.1.4.1, 1.1.4.2, und 1.1.4.3 auf gegliedert werden. 
5 Aufgrund der dargestellten Auf gliederung in immer kleinere 
Struktureinheiten entsteht ein hierarchisches System der 
Nachricht 1, das deren modular en Aufbau bzw. seine 
Struktur widerspiegelt . Die Nachrichten 1 stellen 
beispielsweise Elemente eines Datenstrom dar, der zwischen 
10 den verschiedenen Schichten nach dem OS I - Re f erenzmode 1 1 
einer Basisstation oder einer Mobilf unkstation als 
Endsystem in einer Tel ekommuni kat i ons e inr i chtung 

ausgetauscht wird. 

15 In Fig. 2 ist ausgehend von einer bestimmten Nachricht 1 
ein Nachrichtenf luss uber mehrere Generationen 
dargestellt. Der Nachricht 1 ist eine weitere Nachricht 2 
einer Elterngeneration vorausgegangenen . Die Nachricht 1 
selbst ist auf Grund des Inhalts der weiteren Nachricht 2 
. 20 der Elterngeneration ausgelost worden. Wie durch die 
Verbindungslinien dargestellt ist, ist die Nachricht 1 
wiederum die Ursache fur die Auslosung weiterer 
Nachrichten 3.1, 3.2, 3.3 und 3.4, welche einer 
Kindgeneration angehoren. Die Nachrichten 3,1 bis 3.4 der 

25 Kindgeneration konnen ihrerseits wiederum ursachlich 
verantwortlich sein fur das Auslosen weiterer Nachrichten 
4.1,* 4. 2 und 4.3, wie dies beispielhaft fur die Nachricht 
3.3 der Kindgeneration dargestellt ist. Die einzelnen in 
der Fig. 2 dargestellten Nachrichten sind jeweils nach dem 

30 Schema, wie es in Fig. 1 dargestellt ist, modular 
aufgebaut. Eine einzelne Struktureinheit eines bestimmten 
Typs kann dabei u. U. in verschiedenen Hierarchieebenen 
verwendet werden, also sowohl in den Segmenten 1.1 bis 1.5 
als auch beispielsweise in den Blocken 1.1.1 bis 1.1.5. 

35 

In Fig. 2 ist der Kausalzusammenhang zwischen mehreren 
Nachrichten entlang einer Zeitachse 5 dargestellt. Diese 
Nachrichten lassen sich mittels eines 
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Nachrichtenanalysators zur Analyse zum Beispiel eines 
zellularen Mobilf unksy stems aufzeichnen. 

In Fig. 3 ist dargestellt, wie eine Referenznachricht 
beispielsweise mit Hilfe einer 

Nachrichtenerzeugungsvorrichtung gewonnen werden kann. In 
einem ersten Bereich 6 der Bildschirmausgabe der 
Nachrichtenerzeugungsvorrichtung wird hierzu eine 
Nachricht 7 markiert . Dies erfolgt beispielsweise durch 
Anklicken mit einem geeigneten Auswahlmedium, zum Beispiel 
einer Computermaus . Die Nachricht 7 wird auf Grund der 
Markierung von der Nachrichtenerzeugungsvorrichtung 
selektiert und die gesamte Struktur der selektierten 
Nachricht 7 in einem zweiten Bereich 8 der 
15 Bildschirmdarstellung angezeigt. 

In diesem zweiten Bereich 8 wird der modulare Aufbau der 
Nachricht 7 dargestellt, indem jeweils untergeordnete 
Struktureinheiten eingeruckt ■ dargestellt werden. Die 
20 unmittelbar der obersten Struktureinheit 7 . o 

untergeordneten Struktureinheiten sind in der Fig. 3 mit 
7.1 und 7.2 bezeichnet und gleich weit eingeruckt, um ihre 
Zugehorigkeit zu derselben Hierarchieebene der Nachricht 7 
anzuzeigen. Auf der nachst niedrigeren Hierarchieebene 
weisen die beiden Struktureinheiten 7.1 und 7.2 jeweils 
wiederum eine untergeordnete Struktureinheit 7.1.1 bzw. 
7.2.1 auf, die wiederum beziiglich ihrer ubergeordneten 
Struktureinheiten 7.1 bzw. 7.2 eingeruckt dargestellt 
sind. 



25 



30 



35 



Mit Hilfe des Auswahlmediums kann eine beliebige 
Struktureinheit, welche in dem zweiten Bereich 8 
dargestellt ist, markiert werden. Fur die jeweils 
markierte Struktureinheit, im dargestellten Beispiel die 
oberste Struktureinheit 7.0, kann wiederum mittels des 
Auswahlmediums ein Kontextmenii 10 aufgerufen werden. In 
dem Kontextmenii 10 sind verschiedene Funktionen 
aufgelistet, die fur das markierte und von der 



8 

Nachrichterzeugungsvorrichtung selektierte Element 

durchgefiihrt werden konnen. 

Eine der dargestellten Funktionen ist eine Kopierf unktion 
5 11, mit deren Hilfe. die markierte Struktureinheit 7.0 
einschlieSlich aller untergeordneten Struktureinheiten in 
eine Zwischenablage kopiert wird. M±t Hilfe der 
Zwischenablage kann damit eine aus der 

Nachrichterzeugungsvorrichtung entnommene Nachricht 7 fur 

10 andere Anwendungen verfugbar gemacht werden. So kann 
beispielsweise die in die Zwischenablage kopierte 
Nachricht 7 als Ref erenznachricht zum Ermitteln von 
Abweichungen einer in einem Endsystem verschickten 
Endsystem-Nachricht verwendet werden, wie dies nachfolgend 

15 bei der Beschreibung eines bevorzugten 

Ausfuhrungsbeispiels des erf indungsgemaSen Verfahrens 
erfolgt. In einem dritten Bereich 9 der Bildschirmansicht 
der Nachrichtenerzeugungsvorrichtung sind zudem fur die 
markierte Struktureinheit 7.0 weitere Funktionen, mit 

20 deren Hilfe die Struktureinheit verandert werden kann, 
angegebenen . 

Nachdem mittels der Kopierf unktion 11 der 

Nachrichtenerzeugungsvorrichtung eine Ref erenznachricht 

25 festgelegt wurde, wird nun, wie dies in der- Fig. 4 
dargestellt ist, eine von einem Endsystem beispielsweise 
wahr.end eines Testdurchlauf s zwischen den verschiedenen 
Schichten nach dem OSI-Ref erenzmodell verschickte 
Nachricht zur Analyse ausgewahlt . Solche bei einem 

30 Testdurchlauf verschickten Nachrichten werden 

beispielsweise in einer sogenannten "Log-Datei" 
protokolliert , womit eine vollstandige Historie der von 
dem Endsystem verschickten Nachrichten vorhanden ist . Zur 
Auswertung solcher Nachrichten wird ein 

35 Nachrichtenanalysator verwendet, dessen Bildschirmausgabe 
in der Fig. 4 beispielhaft dargestellt ist. 

Die Bildschirmdarstellung des Nachrichtenanalysators 
gliedert sich in einen ersten Bereich 12, einen zweiten 
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Bereich 13, einen dritten Bereich 14 und einen vierten 
Bereich 15. In dem ersten Bereich 12 werden alle in der 
"Log-Datei" protokollierten Nachrichten entsprechend ihrer 
zeitlichen Generierung durch das Endsystem aufgelistet. 
5 Innerhalb des ersten Bereichs 12 kann eine Nachricht 
wiederum mitt els des Auswahlmediums markiert werden, wie 
dies fur eine Nachricht 16 mit der laufenden Nummer 115 
dargestellt ist. Die markierte Nachricht 16 wird durch den 
Nachrichtenanalysator selektiert und die Struktur des 
10 modularen Aufbaus der Nachricht 16 in dem zweiten Bereich 
13 angezeigt. Die Anzeige der Nachricht 16 in dem zweiten 
Bereich 13 entspricht dabei in ihrem Aufbau der Anzeige in 
dem zweiten Bereich 8 der Nachrichtenerzeugungsvorrichtung 
aus Fig. 3. 

15 

Innerhalb der in dem zweiten Bereich 13 angezeigten 
Nachricht 16 kann wiederum eine beliebige Struktureinheit 
markiert. werden, wobei die markierte Struktureinheit auch 
diejenige Struktureinheit sein kann, welche auf der 

20 obersten Hierarchieebene angeordnet ist, wodurch dann die 
vollstandige Nachricht 16 markiert ist. In dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel ist eine Struktureinheit 17 markiert, 
welche einen Teil der gesamten Endsystem-Nachricht 16 
bildet. Im Sinne der Erfindung bilden auch solche Teile 

25 einer vollstandigen Nachricht eine Endsystem-Nachricht 
bzw. eine Ref erenznachricht . 

Fur die in dem zweiten Bereich 13 dargestellte Nachricht 
16 werden in dem dritten Bereich 14 die Details fur 

30 samtliche Struktureinheiten in Form einer Tabelle 
dargestellt. Zur leichteren Auswertung durch einen 
Entwickler wird dabei in der Tabelle diejenige Zeile, 
welche der markierten Struktureinheit 17 entspricht, in 
dem dritten Bereich 14 in Fettdruck dargestellt. In dem 

35 vierten Bereich 15 sind zusatzliche Inf ormationen 
dargestellt, die beispielsweise die Beziehung der 
markierten Nachricht 16 zu einer Elterngeneration von 
Nachrichten bzw. zu Kindgenerationen von Nachrichten 
betref f en. 
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Fur die in dern zweiten Bereich 13 markierte 
Struktureinheit 17, welche durch den Nachrichtenanalysator 
selektiert ist, ist wiedemm ein Kontextmenu 18 aufrufbar. 
Das Kontextmenu 18 enthalt wiederum mehrere Funktionen, 
die auf die markierte Struktureinheit 17 anwendbar sind. 
Dies konnen beispielsweise eine Druckf unktion, eine 
Export funkt ion oder eine Kopierf unktion fur die 
Zwischenablage sein. Zusatzlich ist in dem Kontextmenu 18 
eine Vergleichsf unktion 19 vorgesehen, mit welcher der 
markierte Teil der Endsystem-Nachricht 16 gegemiber der 
Ref erenznachricht 7, die bereits in der Zwischenablage 
gespeichert ist, hinsichtlich Abweichungen analysiert 
werden kann. 

Wird diese Vergleichsf unktion 19 ausgewahlt, so wird 
sowohl fur die Ref erenznachricht 7 aus der Zwischenablage 
als auch fur den Teil der Endsystem-Nachricht 17 zunachst 
die Struktur ermittelt und damit der modulare Aufbau der 
beiden Nachrichten bestimmt. Der Teil der Endsystem- 
Nachricht wird nachfolgend kurz als Endsystem-Nachricht 17 
bezeichnet . Die einzelnen Struktureinheiten der beiden 
Nachrichten werden dann miteinander verglichen und 
Abweichungen der Struktureinheiten der Endsystem-Nachricht 
17 von der Ref erenznachricht 7 auf einem Bildschirm 
ausgegeben, wie dies beispielhaft in Fig. 5 gezeigt ist. 

Eine Abweichung ergibt sich dabei in dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel fur eine erste Struktureinheit 23 . 
Zwar ist diese erste Struktureinheit 23 sowohl in der 
Ref erenznachricht 7 als auch in der Endsystem-Nachricht 17 
vorhanden, jedoch ist ein Parameter der erst en 
Struktureinheit 23 jeweils mit einem anderen Wert besetzt. 
Diese Abweichung zwischen der Struktureinheit 23, wie sie 
in der Ref erenznachricht 7 bzw. der Endsystem-Nachricht 17 
auftritt, wird in einem ersten Bereich 2 0 dargestellt. 

Hierzu wird die erste Struktureinheit 23 angezeigt und 
vorzugsweise farbig hervorgehoben . zusatzlich zu der 
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Darstellung der Struktureinheit 23 wird auch der Wert, der 
dem Parameter der Struktureinheit 23 zugeordnet ist, 
sowohl fur die Ref erenznachricht 7 als auch fur die 
Endsystem-Nachricht 17 angezeigt. Im dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel ist der Wert fur die Endsystem- 
Nachricht 17 11 0" und der Wert fur die Ref erenznachricht 7 
» 5 it Beide Werte werden in dem ersten Bereich 20 angezeigt 
und voneinander durch einen Schragstrich abgegrenzt, wie 
dies bei Bezugszeichen 25 zu erkennen ist. 

Eine zweite Struktureinheit 24 ist ebenfalls sowohl in der 
Ref erenznachricht 7 als auch in der Endsystem-Nachricht 17 
vorhanden und unterscheidet sich wiederum in einem dem 
Parameter der zweiten Struktureinheit 24 zugeordnet en 
Wert. Die jeweils dem Parameter in der Ref erenznachricht 7 
bzw. der Endsystem-Nachricht 7 zugeordneten Werte "0" bzw. 
"1" sind wiederum durch einen Schragstrich voneinander 
getrennt in dem ersten Bereich 20 dargestellt . 

Eine weitere Moglichkeit , dass eine Struktureinheit der 
Endsystem-Nachricht 17 von der Ref erenznachricht 7 
abweicht, besteht darin, dass die betreffende 
Struktureinheit in der Ref erenznachricht 7 nicht vorhanden 
ist. Solche lediglich in der Endsystem-Nachricht 17 
vorhandenen Struktureinheiten sind in dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel beispielsweise durch die 

Struktureinheiten 24.1 END und der untergeordneten 
Struktureinheit 24.1. Iend angegebenen. Beide 

Struktureinheiten 24. Iend und 24.1. Iend sind wiederum 
hierarchisch der Struktureinheit 24 der Endsystem- 
Nachricht untergeordnet . 

Urn den Zusammenhang zwischen den Abweichungen von 
Struktureinheiten der Endsystem-Nachricht 17 von der 
Ref erenznachricht 7 besser auswerten zu konnen, ist es 
vorteilhaft, diejenigen Struktureinheiten der Endsystem- 
Nachricht 17, welche identisch mit den jeweiligen 
Struktureinheiten der Ref erenznachricht 7 sind, ebenfalls 
in dem ersten Bereich 2 0 anzuzeigen. Die Darstellung in 
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dem ersten Bereich 2 0 wird dabei vorzugsweise entsprechend 
der Darstellung in dem zweiten Bereich 13 des 
Nachrichtenanalysators in Fig. 4 gewahlt. Damit werden der 
modulare Aufbau und die hierarchische Struktur der 
5 Endsystem-Nachricht 17 in dem ersten Bereich 2 0 durch 
Einruckungen der hierarchisch untergeordneten 

Struktureinheiten angezeigt. 

In dem dargestellten Ausf lihrungsbei spiel sind weitere 
10 Struktureinheiten 2 7 der Endsystem-Nachricht 17 
dargestellt, welche lediglich in der Endsystem-Nachricht 
17, nicht aber in der Ref erenznachricht 7 vorhanden sind. 
Diese lediglich in der Endsystem-Nachricht 17 vorhandenen 
Struktureinheiten 24.1end, 24 . 1 . Iend sowie 28, mit 
15 samtlichen der Struktureinheit 28 untergeordneten 
Struktureinheiten, werden vorzugsweise ebenfalls f arbig • 
unterlegt, wobei dafur eine Farbe verwendet wird, die sich 
von der farblichen Darstellung sowohl der ersten 
Struktureinheiten 23 und der zweiten Struktureinheiten 24 
20 als auch von den ubrigen Struktureinheiten unterscheidet . 

Bei einer Darstellung der bisher angegebenen 
Struktureinheiten wird in dem ersten Bereich 2 0 die 
vollstandige Struktur der Endsystem-Nachricht 17 mit alien 

25 darin enthaltenen Struktureinheiten dargestellt . Durch das 
farbige Unterlegen der einzelnen Struktureinheiten werden 
dabe'i die erste Struktureinheit 23 und die zweite 
Struktureinheit 24, welche sich lediglich inhaltlich von 
den entsprechenden Struktureinheiten der Ref erenznachricht 

30 7 unterscheiden, hervorgehoben. Mit einer weiteren Farbe 
werden zudem diejenigen Struktureinheiten 24.1 END , 
24.1.1 END und 27 hervorgehoben, welche in der 
Ref erenznachricht 7 keine Entsprechung finden. Urn auch den 
Kontext dieser Struktureinheiten erkennen zu konnen, 

35 werden zusatzlich die ubrigen Struktureinheiten der 
Endsystem-Nachricht 17 dargestellt , wobei diese ubrigen 
Struktureinheiten 2 9 und 30 in identischer Weise eine 
Entsprechung in der Ref erenznachricht 7 haben. Mit dieser 
Ermittlung werden die Auswirkungen von And e rung en an einem 
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Endsystem einer Telekommunikationseinrichtung auf die in 
dem Endsystem verschickten Nachrichten ermittelt. 



Weiterhin kann es auch auftreten, dass Struktureinheiten, 
welche in der Ref erenznachricht 7 vorhanden sind, beim 
Verschicken der Endsystem-Nachricht 17 zwischen den 
Schichten nach dem OSI-Ref erenzmodell nicht verwendet 
werden. Urn auch einen solchen Wegfall von 
Struktureinheiten in dem ersten Bereich 2 0 angeben zu 
konnen, werden diese Struktureinheiten wiederum von alien 
ubrigen Struktureinheiten unterscheidbar in dem ersten 
Bereich 20 dargestellt . In dem dargestellten 
Ausf uhrungsbeispiel sind die Struktureinheit 24 . 1 REF 
einschlieSlich ihrer hierarchisch untergeordneten 
Struktureinheiten 24.1.1re F , 24.L1.1ref/ 24.1.1.2 REF und 
24-1.1.3rkf mit einer weiteren Farbe hinterlegt, um deren 
ausschlieSliche Existenz in der Ref erenznachricht 7 
darzustellen. Die Darstellung dieser lediglich in der 
Ref erenznachricht 7 vorhandenen Struktureinheiten 24.1 REF , 
24.L1ref, 24.L1.1ref, und deren untergeordneter 
Struktureinheiten 20.L1.2ref und 24.1.1.3 RE f wird dabei an 
einer Stelle vorgesehen, die die tatsachliche Zuordnung 
dieser Struktureinheiten bezuglich der ubergeordneten 
Struktureinheit 24 widerspiegelt , die auch in der 
Ref erenznachricht 7 vorhanden ist. 

Neben dieser Darstellung der Struktur der Nachrichten in 
dem ersten Bereich 20, ist ein zweiter Bereich 21 
vorgesehen, in dem die einzelnen Struktureinheiten der 
Endsystem-Nachricht 17 tabellarisch aufgefuhrt sind, wobei 
zu jeder Struktureinheit Detail inf ormationen angegebenen 
sind. Zur Angabe solcher Details der Struktureinheiten 
sind beispielsweise eine erste Spalte 30 fur das der 
jeweiligen Struktureinheit zugeordnete Byte innerhalb der 
Nachricht, eine zweite Spalte 31 fur die Bitfolge und eine 
dritte Spalte 32 fur den Wert eines Parameters in 
hexadezimaler Form vorgesehen. Weitere Spalten der Tabelle 
konnen zur Angabe des Typs der Struktureinheit, ihrer 
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Interpretation oder fur erganzende Koinmentare vorgesehen 
sein. 



Eine entsprechende Darstellung der Struktureinheiten der 
Referenznachricht 7 erfolgt in dem dritten Bereich 22 
ebenfalls in Form einer Tabelle, in der die einzelnen 
Struktureinheiten zeilenweise eingetragen sind. Fur die 
beiden identisch sowohl in der Endsystem-Nachricht 17 als 
auch in der Referenznachricht 7 vorhandenen 
Struktureinheiten 29 befindet sich daher sowohl in dem 
zweiten Bereich 21 als auch in dem dritten Bereich 22 ein 
.Eintrag in den Zeilen 29' bzw. 29'-. Die Eintrage in den 
Zeilen 29' und 29'' sind dabei identisch, mit Ausnahme der 
Angabe des Bytes innerhalb der Nachricht. Die 
unterschiedliche Positionierung innerhalb der Nachricht 
ist eine Folge davon, dass die zur Auswertung 
herangezogene Referenznachricht 7 eine vollstandige 
Nachricht ist, weswegen der erste Eintrag mit Bytenummer 
»0" startet, die verwendete Endsystem-Nachricht 17 jedoch 
ein Teil einer vollstandigen Nachricht ist, wobei das 
erste Byte der zugrundeliegenden vollstandigen Endsystem- 
Nachricht 17 das Byte mit der Nummer 33 ist. 

Die in beiden Nachrichten vorhandenen Struktureinheiten 23 
und 24 sind in den Zeilen 23' und 23" bzw. 24' und 24" 
in dem zweiten Bereich 21 und dem dritten Bereich 2 2 
detailliert wiedergegeben . Der jeweilige Unterschied der 
ersten Struktureinheit 23 bzw. der zweiten Struktureinheit 
24, wie er bereits in dem ersten Bereich 20 bei 
Bezugszeichen 25 bzw. 26 angegebenen ist, ist auch in dem 
zweiten Bereich 21 bzw. dem dritten Bereich 22 
dargestellt. Die erste Struktureinheit 23 unterscheidet 
sich dabei, wie es in der Zeile 23' bzw. 23" angegebenen 
ist, in ihrem in der dritten Spalte 32 angegebenen 
Hexadezimalwert fur den ■ Parameter. Die zweite 
Struktureinheit 24 unterscheidet sich dagegen, wie dies in 
der Zeile 24' bzw. 24" gezeigt ist, in der Bitfolge, die 
in der zweiten Spalte 31 angegebenen ist. 
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Fur die lediglich in der Endsystem-Nachricht 17 
vorhandenen struktureinheiten 24.1 EN D und deren 
untergeordnete struktureinheit 24.1-Iend sind 

dement sprechend die Zeilen 24.1 END ' und 20-I.Iend' 

5 lediglich in dem zweiten Bereich 21 vorhanden, in dem nur 
die struktureinheiten der Endsystem-Nachricht 17 
dargestellt sind. Umgekehrt werden die Struktureinheit 
24.1ref mit ihren untergeordneten Struktureinheiten 
einschlieSlich der Struktureinheit 24 . 1 . 1 . 3 REF in den 

10 entsprechenden Zeilen 24.1rbf" bis 20 . 1 . 1 . 3 REF ' ■ 
ausschlieSlich in dem dritten Bereich 22 dargestellt. Im 
Anschluss an die Zeilen 24.1. Iend' in dem zweiten Bereich 
21 bzw. die Zeile 24 . 1 . 1 . 3re F ' 1 werden die weiteren 
ident isch vorhandenen Struktureinheiten 3 0 sowohl fur die 

15 Referenznachricht 7 als auch fur die Endsystem-Nachricht 
17 dargestellt. Auf eine explizite Angabe in der Fig. 5 
hierzu wird aus Griinden der besseren Ubersichtlichkeit 
verzichtet. Eine den Farbmarkierungen des ersten Bereichs 
2 0 entsprechende Markierung der jeweiligen 

20 Struktureinheiten erfolgt auch in dem zweiten Bereich 21 
und dem dritten Bereich 22 . 

An Stelle der in dem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel 
erlauterten farbigen Markierungen durch entsprechende 
25 Hinterlegung in der Bildschirmdarstellung, konnen 
selbstverstandlich auch andere grafische 

Unterscheidungsmoglichkeiten eingesetzt werden. Beispiele 
hierfur sind eine kursive Darstellung, Fettdruck oder 
Unterstreichung oder ahnliches. 
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Anspriiche 

1. Verfahren zur Ermittlung von Abweichungen einer in 
einem hierarchisch aufgebauten Endsystem einer 
Telekommunikationseinrichtung erzeugten , modular 
aufgebauten Endsystem-Nachricht (17) von einer 
Referenznachricht (7) mit folgenden Verf ahrensschritten: 

- Einlesen einer Referenznachricht (7) , 

- Einlesen einer in dem Endsystem erzeugten Endsystem- 
Nachricht (17) , 

Durchfuhren einer Nachrichtenstrukturanalyse der- 

Referenznachricht (7) , 

Durchfuhren einer Nachrichtenstrukturanalyse der 
erzeugten Endsystem-Nachricht (17) , 

- Ermitteln von Abweichungen der Endsystem-Nachricht (17) 
von der Referenznachricht (7) , und 

Ausgeben von gegenuber der Referenznachricht 7 
abweichenden Struktureinheiten (23, 24, 24.1end, 24.1.1 E nd, 
28) der in dem Endsystem erzeugten Endsystem-Nachricht 
(17) . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zusatzlich identische Struktureinheiten (29, 30) der 
Referenznachricht (7) und der in dem Endsystem erzeugten 
Endsystem-Nachricht (17) ausgegeben werden, wobei die von 
der Referenznachricht (17) abweichenden Struktureinheiten 
(23, 24, 24.1 END , 24.1-Ibnd, 28 > der Endsystem-Nachricht 
(17) grafisch unterscheidbar von den identischen 
Struktureinheiten (2 9, 3 0) ausgegeben werden. 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zusatzlich nur in der Referenznachricht (7) 
vorhandene Struktureinheiten (24 . IreF/ 24 . 1 - Iref* 
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24.1.1. 1 REF , 24.1.1. 2^, 24.1.1. 3rbf) graf isch von den 
ubrigen Struktureinheiten unterscheidbar dargestellt 
werden . 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass nur in der erzeugten Endsystem-Nachricht (17) 
vorhandene Struktureinheiten (24.1END/ 24.1.1 END ) graf isch 
unterscheidbar von den ubrigen Struktureinheiten 
dargestellt werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Struktureinheiten (23 , 24 , 24.1 END / 24.1-Iend/ 
24 . IreF/ 24.1. 1 REF , 24.1.1. Iref, 24.1.1. 2 REF , 24.1.1. 3 REF/ 
27, 29, 30) zumindest der Endsystem-Nachricht (17) 
entsprechend dem modularen Aufbau dargestellt werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Ausgabe in einem ersten Bereich (2 0) einer 
Bildschirmdarstellung erf olgt . 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in einem zweiten Bereich (21) die Struktureinheiten 
(23, 24, 24.1^, 24.1.1 END , 27, 29, 30) der Endsystem- 
Nachricht (17) dargestellt werden, wobei die von der 
Referenznachricht (7) abweichenden Struktureinheiten (23, 
24, 24.1 END/ 24.1-Iend, 27) unterscheidbar von den ubrigen 
Struktureinheiten des zweiten Bereichs (21) dargestellt 
werden . 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in einem dritten Bereich (22) die Struktureinheiten 
(23, 24, 24-Irbf/ 24.1. Iref, 24.L1.1reF/ 24.1.1.2 REF , 
24.1.1.3ref/ 29 ' 30) der Referenznachricht (7) dargestellt 
werden, wobei die von der Endsystem-Nachricht (17) 
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abweichenden Struktureinheiten (23, 24 , 24.1re F ^ 24.1.1 REF/ 
24.1.1. 1 REF/ 24.1.1. 2re F/ 24.1.1. 3 REF ) abweichenden 

Struktureinheiten (23, 24, 24.1REP, 24.1.1 RE F/ 24.L1.1ref, 
24.1.1.2 REF , 24.1-1.3rbp) unterscheidbar von den ubrigen 
Struktureinheiten des dritten Bereichs (22) dargestellt 
werden . 

9. Digitales Speichermedium mit elektronisch auslesbaren 
Steuersignalen, die so mit einem programmierbaren Computer 
oder digitalen Signalprozessor zusammenwirken konnen, dass 
das Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8 ausgefuhrt 
wird. 

10. Compute rprogramm mit Programmcode-Mitteln, urn alle 
Schritte gemafi einem der Anspriiche 1 bis 8 durchfuhren zu 
konnen, wenn das Programm auf einem Computer oder einem 
digitalen Signalprozessor ausgefuhrt wird. 

11. Compute rprogramm mit Programmcode-Mitteln, urn alle 
Schritte gemafi einem der Anspriiche 1 bis 8 durchfiihren zu 
konnen, wenn das Programm auf einem maschinenlesbaren 
Datentrager gespeichert ist . 

12. Computerprogramm-Produkt mit auf einem 
maschinenlesbaren Datentrager gespeicherten Programmcode- 
Mitteln, urn alle Schritte gemafi einem der Anspruche 1 bis 
8 dtirchfiihren zu konnen, wenn das Programm auf einem 
Computer oder einem digitalen Signalprozessor ausgefuhrt 
wird. 
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Zus ammen f as sung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung von 
Abweichungen einer in einem hierarchisch aufgebauten 
Endsystem einer Telekommunikationseinrichtung erzeugten 
modular aufgebauten Endsystem-Nachricht von einer 
Ref erenznachricht . Nach dem Einlesen einer 

Referenznachricht wird eine in dem Endsystem erzeugte 
Endsystem-Nachricht eingelesen. Sowohl fur die 

Referenznachricht als auch die Endsystem-Nachricht wird 
eine Nachrichtenstrukturanalyse durchgef xihrt . Aus der 
Nachrichtenstruktur werden Abweichungen der Endsystem- 
Nachricht von der Referenznachricht ermittelt und die 
gegenuber der Referenznachricht abweichenden 

Struktureinheiten (23, 24, 24.1 END , 24.1.1 END / 28) der in 
dem Endsystem erzeugten Endsystem-Nachricht (17) werden 
ausgegeben . 
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(Fig. 5) 
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